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1. DOKUMENTY FORMALNO-PRAWNE

1.1. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA | SPRAWDZAJACEGO

OSWIADCZENIE
projektanta o sporzqdzenivu projektu technicznego zgodnie
Z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

Ja nizej podpisany:

mgr inz. Piotr Karwowski

Oswiadczam, ze projekt techniczny (opracowanie z pazdziernika 2024 r.)
dotyczqgcy inwestycji :

BUDOWA BUDYNKU REKREACJI INDYWIDUALNEJ
DZ. NR 33/1 OBR. 10; EWID. 040805_2 KIKOt

opracowany na rzecz Inwestora:
Damian Pieszczynhski

ul. Borzymowska 33/4, 03-564 Warszawa

zostat opracowany zgodnie z obowiqzujgcym prawem

oraz zasadami wiedzy technicznej.

data ztozenia o$wiadczenia czytelny podpis
sktadajgcego o$wiadczenie
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1.2.

ZASWIADCZENIA | IZBY

o ’ KUJAWSKO
AR POMORSKA
L~ OKkREGOWA
LY S 1 Z B A
L INZYNIEROW
\ ' BUDCWMIC TWA
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACY.JNA
Bydgoszcz, dnia 19 grudnia 2019 r.
Sygn. akt: KUPOIIB/KK-0054-0071/19
KUPOQIIB/KK-0055-0190/19

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architekidw oraz inzynieréw budownictwa (tj. Dz. U. 2 2019 1, poz. 1117, 2 pdzn. zm.), art 12 ust. 1 pkt 1
i2,ust. 2, ust. 3iust 4c pkt 3, art. 13 ust.1, ust 2, ust. 3 i ust 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. b) i ust. 3 pkt 5, art.
15a ust. 1 ust. 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r - Prawo budowiane (. Dz. U. z 2019 r,, poz. 1186, z
pozn. zm.), po ustaleniu, ze zostaly spetnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po
zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym,

Pan Piotr Tadeusz Karwowski
magister inzynier o kierunku inzynieria érodowiska
ur. dnia 26 listopada 1992 r. w Toruniu

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0258/PWBS/19

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych
bez ograniczen

Uprawnienia budowlane, nadane niniejsza decyzja, na podstawie art. 12 ust. 1 pkt1i2iart. 13ust. 3 4,

art. 15a ust. 1 ustawy Prawo budowlane, upowazniajg w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,

instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych do:

— projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno - budowlanych i sprawowania nadzoru
autorskiego,

- sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnoici objete]
niniejszymi uprawnieniami,

- kierowania budowa lub innymi robotami budawlanymi,

- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementow,

- wykonywania nadzoru inwestorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,

bez ograniczen.

Zgodnie art. 15a ust. 20 ustawy Prawo budowlane, niniejsze uprawnienia budowlane uprawniajg do
projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwiazanymi z obiektem
budowlanym, takim jak: sieci i instalacje ciepine, wentylacyjne, gazowe, wodociagowe i kanalizacyjne.

Opracowat: mgr inz. Piotr Karwowski
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UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu
postepowania administracyjnego (tj. Dz. U. z 2018 r., poz. 2096, z pdin. zm.) odstepuje sie od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejsze] decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierdw Budownictwa w
Warszawie, za posrednictwemn Kujawsko-Pomorskiej Okregowe] Izby Inzynierdéw Budownictwa w Bydgoszczy w
terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Zgodnie z trescig art. 127a ustawy Kodeks postepowania administracyjnego (tj. Dz. U. z 2018 r,, poz. 2098, z pdzn.
zm.):

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec sie prawa do wniesienia odwolania wobec
organu administracji publicznej, ktéry wydal decyzje.

§ 2. Z dniem doreczenia organowi administracji publicznej oswiadczenia o zrzeczeniu sig prawa do wniesienia
odwolania przez ostatnig ze stron postepowania, decyzja staje sie ostateczna i prawomocna.

W przypadku ztozenia przez strone oswiadczenia o zrzeczeniu sie prawa do odwolania od decyzji (okreslonego w §
2} stronie nie przysluguje prawo do odwoltania sie ani skargi do sadu administracyjnego.

Skiad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
."“JI": 3

dr inz. Justyna Sobczak-Pigstka 'J'T:"'C"ﬂ‘:!'-..‘r;f:}.ff.'. .

inz. Wojciech Klatecki // .
inz. Pawel Gonczerzewicz i }% ..

Otrzymuja:

1. Pan Piotr Tadeusz Karwowski
ul. Marii Sktodowskiej-Curie 97A
87-100 Toruf

2. Okrggowa Rada lzby

3. Gidwny Inspektor
MNadzoru Budowlanego

4. ala

Opracowat: mgr inz. Piotr Karwowski
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjmym:

KUP-3UY-G1H-ZRJ *

Pan Piotr Tadeusz Karwowski o numerze ewidencyjnym KUP/15/0021,/20

adres zamieszkania ul. Legiondw 171/3, 87-100 Torun

jest czlonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa | posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnoici oywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektroniczmie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektroniczmym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanege certyfikatu w dniu 2025-01-10 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa.

Zgodnie 1 art. TE K.

§ 1. Do zachowania eleitronicene] formy caynnodol prawne) wystarcza dodenie oswiadorenia wall w postacl elekironiczne) | opatrzenie go
kwaliflcsanym podplsem elefironicznym.

4§ 2. Déwiadcrenie woli clotone w formie elektronicene] jest rdwnowaine 1 odwiadczeniem woll sofonym w formie pisemne)

* weryfikacjg poprawnodo damych w minlejsrym mdwiadczeniu matna sprawdzit @3 pomocy numend werdfikacyjnege mdwiadozenda na

stronle Polskie] by Indwnlerdw Budownictea weesplib.org.pl lub kentakiujac sig @ blurem wiadcwe] Okrggowe| laby Indynbendw
Budownictwa.

Opracowat: mgr inz. Piotr Karwowski
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2. PODSTAWOWE DANE

21. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny dla budynku rekreacji indywidualnej na
dz. nr 33/1, obreb 10 Konotopie, j. ewid. 040805_2 Kikot.

Rozwigzania przedstawione sg w formie rysunkowej oraz opisowej. Opis techniczny oraz rysunki nalezy
traktowac jako wzajemnie sie uzupetniajaca cato$¢ dokumentacii.

Projekt instalacji przygotowany zostat w oparciu o podktady architektoniczno-budowlane. Projektowane
instalacje musza zapewni¢ spetnienie wymagan w zakresie parametrow higieniczno—sanitarnych
w pomieszczeniach, odpowiednie parametry komfortu cieplnego. Rozwigzania zawarte w niniejszym projekcie sg
obowigzujace.

Wszelkie zmiany w projekcie wynikajace np. ze zamiany urzgdzen, zaistnienia probleméw technicznych czy
niejasnosci, nalezy uzgodni¢ z Projektantem w ramach realizacji nadzoru autorskiego oraz uzyska¢ akceptacje
Inwestora. Realizacja niezgodna z projektem zwalnia Projektanta z odpowiedzialnoSci za projektowany
i realizowany obiekt oraz przenosi te odpowiedzialno$¢ na Wykonawce.

2.2, PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowia;
o Zlecenie Inwestora;
o Podktady architektoniczno-budowlane;
e wytyczne Inwestora oraz uzgodnienia na etapie projektowania;
e obowigzujgce Polskie i Europejskie Normy;
e przepisy, literatura fachowa oraz wytyczne projektowania instalacji sanitarnych;
e programy komputerowe, informacje techniczne oraz katalogi producentéw wykorzystanych urzadzen oraz
elementdw instalacyjnych.

Opracowat: mgr inz. Piotr Karwowski
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3. INSTALACJA GRZEWCZA

3.1. ZALOZENIA WSTEPNE DO PROJEKTU OGRZEWANIA

3.1.1. Dane klimatyczne
Obliczeniowe parametry temperatury dla lokalizacji obiektu - Konotopie (l1l strefa klimatyczna):
e obliczeniowa temperatura zewnetrzna dla okresu zimowego: - 20,0 °C

o $rednia roczna temperatura zewnetrzna: +7,7 °C
3.1.2.  Zalozenia do bilansu cieplnego

Obliczeniowe temperatury wewnetrzne dla poszczegoinych pomieszczen przedstawiono w czesci rysunkowej
opracowania. Zatozone temperatury w zadnym wypadku nie sg nizsze niz to wynika z Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
W niektorych pomieszczeniach moga by¢ wyzsze co wynika z zyskdw ciepta od sgsiadujacych pomieszczen lub
wytycznych Inwestora.

3.1.3.  Wspétczynniki przenikania ciepta przegréd budowlanych

Nizej podano zatozone wspotczynniki przenikania ciepta U [W/(m2 x K)] przegréd budowlanych istotnych
dla wykonania obliczen strat ciepta w budynku. Wspdiczynniki te przyjeto na podstawie danych wynikajgcych
z uzgodnien miedzybranzowych i przekazanych podktadow architektonicznych.

W przypadku zastosowania przegréd o innych, w szczegélno$ci gorszych wspoétczynnikach U, nalezy
dokonaé ponownych obliczen zapotrzebowania na ciepto.

Wspétczynnik Wymagane U
poiczy wg Warunkéw Technicznych [W/(m2 x K)]
Przegroda U . . o
[Wi(m? x K)] (zgodnie ze zmiana obowiazujaca
od 30 grudnia 2020 r.)

Sciana zewnetrzna przy obliczeniowej temp. wew. = 16°C 0,20 0,20
Sciana wewnetrzna przy Ati = 8°C 1,00 1,00

Dach, stropodach i strop pod nieogrzewanych poddaszem lub nad przejazdem,
) IUY1£E] . 0,15 0,15

przy obliczeniowej temp. wew. = 16°C

Dach, stropodach i strop pod nieogrzewanych poddaszem lub nad przejazdem,

SaRAGS . 0,30 0,30
bud. magazynowy przy obliczeniowej temp. wew. < 16°C
Podtogi na gruncie przy obliczeniowej temp. wew. = 16°C 0,30 0,30
Okno zewnetrzne przy obliczeniowej temp. wew. = 16°C 0,90 0,90
Drzwi zewnetrzne lub w przegrodach miedzy pomieszczeniami ogrzewanymi i 130 130
nieogrzewanymi ’ '

Przez pomieszczenie ogrzewane rozumie si¢ pomieszczenie, w ktorym na skutek dziatania systemu ogrzewania lub w wyniku bilansu strat
i zyskow ciepta utrzymywana jest temperatura, ktorej warto$¢ zostata okreslona w § 134 ust. 2 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2022 poz. 1225);

3.2. CALKOWITE PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU
W celu okreslenia catkowitego projektowanego obciazenia cieplnego budynku (wymaganej mocy centralnego
zrodia ciepta dla celdéw ogrzewania i wentylacji) obliczono w kolejno$ci:
% sume projektowych strat ciepta przez przenikanie we wszystkich przestrzeniach ogrzewanych bez
uwzglednienia ciepta wymienianego wewnatrz okreslonych granic instalacji;
% sume projektowych wentylacyjnych strat ciepta we wszystkich przestrzeniach ogrzewanych bez
uwzglednienia ciepta wymienianego wewnatrz okreslonych granic instalacji;
& catkowitg projektowa strate budynku;
& catkowite projektowe obcigzenie cieplne budynku;
W czasie obliczen wykorzystano dane z podktadow architektoniczno-budowlanych, uzgodnienia z Inwestorem
oraz inne dane przekazywane na etapie opracowania projektu, w ramach wymiany informacji i koordynacii
miedzybranzowej. Obliczenia przeprowadzono w oparciu o norme¢ PN-EN 12831 przy pomocy programoéw

Opracowat: mgr inz. Piotr Karwowski
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komputerowych. W budynkach bedacych przedmiotem niniejszego opracowania nie uwzgledniono nadwyzki mocy
cieplnej ze wzgledu na przerwy w ogrzewaniu.

Projektowane zapotrzebowanie na ciepto dla budynku biurowo-magazynowego: 10,9 kW.

3.3.  ZRODLO CIEPLA
3.3.1. Projektowana pompa ciepta

Budynek ogrzewany bedzie za pomoca projektowanej gruntowej pompy ciepta zasilajacej instalacje ogrzewania
poditogowego i c.w.u. Projektuje sie gruntowg pompe ciepta ze sprezarka typu on/off oraz modutem do chtodzenia
pasywnego typ SWC 122K3 firmy Alpha Innotec.

Wyposazenie fabryczne projektowane pompy ciepta:
e regulator Luxtronik 2.1;

e energooszczedne pompy obiegowe dolnego i gornego zrédta;

e zawor przetgczny c.0./c.w.u.;

e zawor przelewowy gdrnego zrédia;

o grzalka elektryczna (6kW: SWCV 62K3 i SWCV 92K3; 9kW: SWCV 122K3 iISWCV 162K3);

e przylacza elastyczne dolnego i gérnego zrédia;

e zawory odcinajace dolnego zrédta ciepta;

o miernik ilo$ci energii;

e pasywne chtodzenie;

e zawory odcinajgce (z napetianiem / opréznianiem) gérnego zrédia;

e czujnik zewnetrzny;

e grupa bezpieczenstwa i naczynie wyrdwnawcze goérnego zrodia;

e grupa bezpieczenstwa i naczynie wyréwnawcze dolnego zrédia.

Dolne zrédto pompy ciepta oparte bedzie na sondach gruntowych o dtugosci 95,0 m kazda. Odwierty pionowe
sktadajace sie z 4 sond. Sondy w obrebie kazdej sekcji taczone zostang w studni potaczeniowej. Wejscie
rurociggéw dobiegowych (od studni potaczeniowych do obiektu) do budynku wykona¢ poprzez otwor w $cianie
budynku. Przejcie przez $ciane zabezpieczy¢ rurgq ochronng. System grzewczy bedzie zabezpieczony przed
wzrostem ciénienia za pomocg zawordw bezpieczenstwa oraz naczyn przeponowych. Pompa ciepta bedzie

wyposazona w automatyke sterujaca projektowanym uktadem wg. schematu technologicznego. Przeptyw czynnika
zapewnig pompy obiegowe.

3.3.2.  Podgrzew cieplej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa bedzie przygotowywana w wymienniku c.w.u. firmy Galmet typ SGW(S) Maxi 250 o poj.
236 |, z grzatkg elektryczng o mocy 6,0 kW. Sposéb przytaczenia do instalacii i sieci wodociggowej wg instrukcji
obstugi urzadzenia i montazu dostepnego na stronie producenta.

Zasobnik nalezy wyposazy¢ w pompe cyrkulacyjng umozliwiajaca przeptyw wody przez catg objeto$¢ zbiornika.
Dezynfekcje termiczng catego zasobnika zapewni grzatka elektryczna o mocy 6,0 kW, ktéra podgrzeje wode do
temperatury ok. 80°C w czasie trwania nie krétszym niz 5 min.

3.3.3. Zahezpieczenie ukiadu

Zabezpieczenie instalacji grzewczych wodnych oraz instalacji c.w.u. nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-02414
— Zabezpieczenie instalacji wodnych zamknietych.

Opracowat: mgr inz. Piotr Karwowski
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Przy kazdym z zaworéw bezpieczenstwa zamontowa¢ odpowiedni syfon.
3.4.  SPOSOB OGRZEWANIA POMIESZCZEN
3.4.1. Instalacja ogrzewania podtogowego

W pomieszczeniach zaprojektowano instalacje ogrzewania podtogowego wykonang w oparciu o przewody z rur
wielowarstwowych PE-RT/AL/PE-RT Multi Universal firmy KAN-Therm. We wszystkich pomieszczeniach, przyjeto
wykonczenie posadzek zgodnie z wytycznymi architektonicznymi. W przypadku zmiany wykonczenia posadzek
nalezy ponownie przeliczy¢ instalacje.

Zaprojektowano systemy ogrzewania podtogowego pracujacego w oparciu o regulacje wstepng temperatury
czynnika w pomieszczeniu technicznym (kottowni), dalej poprzez nastawe bezposrednio dla danej petli na
rozdzielaczu (posadzki grzejne pracujg bez przerwy) oraz wyposazenie kazdego obiegu w sitownik
termoelektryczny ze zdalnym regulatorem lub glowice termostatyczng ze zdalnym czujnikiem temperatury.

Szczegbly dotyczace wielkosci plaszczyzn grzewczych, dobrane rozstawy utozenia przewoddw,
rozmieszczenie rozdzielaczy zamieszczono w cze$ci rysunkowej opracowania. W przypadku konfliktu pomigdzy
zatozong wstepnie lokalizacjq rozdzielacza, a aranzacjg wnetrza, jakg zechce mie¢ uzytkownik dopuszcza sie
niewielkg korekte jego lokalizacji. Wszystkie odcinki rur przytaczeniowych prowadzonych przez fragmenty podtog
niebedacych ptaszczyznami grzewczymi oraz odcinki przechodzace przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢
w rurach ochronnych (peszle).

Konstrukcia podtogi grzewczej

Wszystkie materialy stosowane do budowy posadzki grzejnej musza posiada¢ dopuszczenie producenta do
stosowania w ogrzewaniu podtogowym. W przypadku stosowania twardych oktadzin takich jak plytki ceramiczne,
parkiet itp, dylatacje muszg by¢ wyprowadzone az do wierzchniej krawedzi oktadziny. Takg samq zasade zaleca
sie dla miekkich oktadzin (oktadziny z tworzywa sztucznego lub wyktadziny), aby unikna¢ pofatdowan lub wgtebien.
W przypadku wszystkich oktadzin konieczne sg uzgodnienia ze specjalistg od posadzek.

Przy $cianach i innych elementach pionowych budowli, np. odrzwia, stupy betonowe itd. nalezy przed
potozeniem materiatéw izolacyjnych na podtozu noSnym umiesci¢ taSme brzegowa. Przy kilkuwarstwowych
izolacjach termicznych posadzki pas ten mozna umiesci¢ na przedostatniej warstwie izolacji. Uktadany jastrych
w zadnym miejscu nie moze mie¢ bezpoSredniego potaczenia z graniczacymi z nim elementami budowli. Pamigta¢
nalezy tez o tym, by brzegowy pas izolacyjny obcig¢ dopiero powyzej pokrycia podtogowego. Miedzy pokryciem
podtogi a listwg cokolikowg przewidziana jest szczelina o szeroko$ci co najmniej 5 mm. Nalezy zamkna¢ jg
elastycznym wypetnieniem spoin, w miare mozliwosci dopiero po pierwszym okresie grzewczym. Przy planowaniu
i wykonywaniu szczelin dylatacyjnych nalezy konsekwentnie przestrzega¢ zasady, Ze szczeliny te nie mogg
przebiega¢ przez obwody grzewcze. Przez dylatacie mogg jedynie przechodzi¢ przewody przytaczeniowe.
Przejscie tych przewoddw nalezy wykona¢ w rurze ochronnej np. peszla o dtugosci min 30 cm (po 15 cm z kazdej
strony dylatacii).

Rozruch systemu grzewczego
Rozgrzanie jastrychu cementowego moze nastgpi¢ po 28 dniach od wylania i powinno by¢ poprzedzone
przeprowadzeniem proby szczelnoSci.

Rozgrzewanie jastrychu rozpocza¢ od temperatury wody grzewczej 20°C podnoszac jg co 24 godziny 0 5°C,
az do osiggniecia maksymalnej temperatury obliczeniowe;j.

Niedopuszczalne jest rozgrzewanie jastrychu w okresie twardnienia !

Uwaga: Podczas montazu ptaszczyzn grzejnych oraz uruchomienia ogrzewania nalezy bezwzglednie stosowac
sie do wytycznych montazu producenta - firmy KAN-Therm.

3.5. RUROCIAGI INSTALACJI GRZEWCZEJ
Rurociagi instalacji c.0. podtogowej oraz pion wykona¢ z rur wielowarstwowych PE-RT/AL/PE-RT Multi

Universal i prowadzi¢ w posadzce. Sposéb faczenia rur wielowarstwowych zgodnie z systemem producenta firmy
KAN-Therm.

Opracowat: mgr inz. Piotr Karwowski
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Instalacje utozong w podiodze nalezy prowadzi¢ bezkolizyjne, mozliwie najprosciej, rownolegle do osi rury lub
do $ciany. Rury, prowadzone wzdtuz jednej trasy, nalezy ktas¢ mozliwie jak najblizej siebie ustalajac szerokosé
tras, ktorymi sg rownolegle prowadzone rury, na max. 30 cm (wiaczajac w to warstwe izolacyjng instalacji).
Pomiedzy poszczegoinymi trasami, jak rdwniez pomiedzy trasg a Sciang, nalezy zachowa¢ odstep min. 20 cm.

Srednice przewodéw wg obliczen oraz szczegoly ich rozprowadzenia przedstawiono w czeéci rysunkowej
opracowania.

3.5.1.

Ogodlne wytyczne w zakresie instalacji rurociagéw

Wskazowki montazowe w zakresie instalacji rurociggow:

3.6.

G

G

wszystkie elementy instalacji nalezy wykonaé¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, a montaz nalezy
powierzy¢ wykwalifikowanym instalatorom;

kierunki przeptywu wody oznaczy¢ strzatkami o dtugo$ci 50 do 300 mm zaleznie od $rednicy rurociggu,
dzwignie zawordw pomalowac farbg w kolorze identyfikacyjnym rurociagu;

sposob prowadzenia instalacji powinien zapewnia¢ witadciwg kompensacje wydtuzen cieplnych
(z maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji), mozliwos¢ wykonania izolacji cieplnej
i zabezpieczenia przed dewastacjq

wszystkie przejscia instalacji przez przegrody budowlane (np. $ciany, stropy), a nie bedace przejsciami
przeciwpozarowymi, nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych, umozZliwiajagcych wydiuzne
przemieszczanie sie przewodu w przegrodzie. Przestrzen pomiedzy tulejg a przewodem nalezy
wypetni¢ materiatem plastycznym lub elastycznym, nie powodujacym uszkodzenia przewodu. W tulei
nie moze znajdowac sie zadne potaczenie przewodu. Tuleja powinna byé co najmniej o 1 cm dtuzsza
niz grubos¢ sciany lub stropu;

podczas montazu nalezy przestrzega¢ wytycznych producenta w zakresie stosowania uchwytow
statych i przesuwnych oraz kompensacji, przy czym w maksymalnym stopniu nalezy wykorzystywac
kompensacje naturalng;

do mocowania przewodéw uzywac obejm stalowych, pomiedzy obejma a przewodem nalezy umiesci¢
na catym obwodzie przektadke ochronng np. z gumy lub tasmy miekkiego PVC;

wszystkie przejscia przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego oraz przegrody posiadajace
odpornos¢ ogniowg El 60 lub REI 60 i wiecej (pomieszczen zamknietych) nalezy zabezpieczy¢ do
odporno$ci ogniowej przegrody np. system ppoz. HILTI;

przewody nalezy zaizolowa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Na przecigciach sie rurociggow
prowadzonych w posadzce mozna zredukowac izolacje do 6 mm zgodnie z punktem 3.7;

sposdb zabezpieczenia instalacji stalowej przed korozjg od wewnatrz okreslajg polskie normy. Nalezy
stosowaé wode obiegowa 0 odpowiednich parametrach z dodatkiem odpowiednich inhibitoréw korozji.

IZOLACJA CIEPLNA

Po zakoriczeniu rob6t montazowych i préb hydraulicznych rurociggi i rozdzielacze nalezy zaizolowa¢ zgodnie
Z ponizsza tabela.

Lo. | Rodi praewod b komponen e
1| Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przevxl/ody | armatura' wg poz. 1-4 przechodzace przez Sciany lub stropy, 1% wymagari z poz.1-4
skrzyzowania przewodow
6 Przewody ogrz.ewah centralnych wg poz. .1 -4. L,Hlozone .W kon.wp,onentach 1% wymagati z poz.1-4
budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikéw
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze. 6 mm
8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozona wewnatrz izolacji cieplnej budynku) 40 mm
9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozona na zewnatrz izolacji cieplnej budynku) 80 mm
10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku 2 50% wymagan z poz. 1-4

Opracowat: mgr inz. Piotr Karwowski
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11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku 2 100% wymagar z poz. 1-4
Uwaga:
1) Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli nalezy odpowiednio
skorygowa¢ grubos¢ warstwy izolacyjnej,
2) lzolacja cieplna wykonana jako powietrzno-szczelna.

Izolacja cieplna przewoddw rozdzielczych i komponentéw w instalacjach powinna spetnia¢ wymagania
minimalne okre$lone w powyzszej tabeli, a takze Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r.
w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690
wraz z ewentualnymi pdzniejszymi zmianami), w szczegdlnosci w zakresie zatgcznikdw nr 2 (grubos¢ oraz
wspotczynnik przewodzenia ciepta) i 3 (klasa palno$ci materiatu).

Jako materiat izolacyjny do rur transportujgcych czynnik grzewczy proponuje sie zastosowanie pianki
poliuretanowej w gotowych otulinach termoizolacyjnych (dla przewodéw prowadzonych w posadzkach oraz
w bruzdach $ciennych) lub wetny mineralnej (dla przewodéw w kottowni i pozostatych prowadzonych w przestrzeni
powietrznej).

3.7. URUCHOMIENIE INSTALACJI GRZEWCZEJ

Po zakoriczeniu montazu instalacji a przed zakryciem instalacji w bruzdach Sciennych lub innych niedostepnych
miejscach, nalezy wykonaC probe szczelnosci. Przedtem jednak nalezy ja wyptukaé, usuwajac wszelkie
pozostatosci state. Mozna zastosowaé specjalne pompy ptuczace, ktore mieszaning wody i powietrza, dziatajac
w dwdch kierunkach, intensywnie usuwajg przemieszczajgce sie wewnatrz instalacji czastki state. Po wyptukaniu
instalacji, nalezy przeprowadzi¢ probe ciSnieniowg przy pomocy zimnej wody. Probe takg wykona¢ zgodnie
z Wytycznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych wydanych przez COBRTI INSTAL (05-2003).

Zaleca sie wykonanie préby szczelno$ci instalacji przy uzyciu zimnej wody. W takim przypadku, zgodnie z wyzej
wspomnianymi wytycznymi, warto$¢ cisnienia probnego dla instalacji c.o. ustala sie w nastepujacy sposab:
Instalacje grzewcze (T,<100°C) ppreb™ = Prob + 2 lecz nie mniej niz 4 bary.

Dla instalacji ogrzewania podtogowego przyjeto 9 bar.

Prébe wykonuije sie w dwoch etapach jako badanie wstepne i gtéwne. Przed przystgpieniem do proby nalezy
odczeka¢ az temperatura wody w instalacji ustabilizuje sie. Do odczytu ci$nienia nalezy uzywa¢ manometréw
o $rednicy tarczy 150 mm i zakresie pomiarowym o 50 % wiekszym od ci$nienia probnego. Dziatka elementarna
powinna wynosi¢ 0,1 bar (dla zakresu do 10 bar) lub 0,2 bar (dla zakresu powyzej 10 bar). Czas trwania préby
wynosi odpowiednio:

badanie wstepne 60 minut,
badanie gtéwne 120 minut.

Warunki zakonczenia badania z wynikiem pozytywnym:
badanie wstepne: brak przeciekdw i roszenia, dopuszczalny spadek cisnienia 0,6 bara (0,06 MPa),
badanie gtéwne: brak przeciekow i roszenia, dopuszczalny spadek cisnienia 0,2 bara (0,02 MPa).

Probe uznaje sie za zakonczong z wynikiem pozytywnym jesli oba badania zakonczyty sie wynikiem
pozytywnym. Negatywny wynik na ktérymkolwiek etapie préby powoduje koniecznos¢ powtorzenia obu badan
jeszcze raz. Po wykonaniu tej proby nalezy instalacje oprozni¢ z wody jesli w okresie zimowym nie przewiduje sie
ogrzewania obiektu w ktérym jest zamontowana.

Wykonanie w/w czynno$ci umozliwia uruchomienie instalacji. Po 3 dobowym okresie dziatania instalacji mozna
przystapi¢ do regulaciji instalacji. Najpierw nalezy wykona¢ wszystkie regulacje i nastawy przewidziane w projekcie.
Nastepnie nalezy dokona¢ pomiaru temperatur w poszczegoélnych pomieszczeniach przy zachowaniu temperatur
wody zasilajgcej i powrotnej, przewidzianych dla danej temperatury zewnetrznej. Pomiaréw nie nalezy
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przeprowadzac przy temperaturach zewnetrznych wyzszych od +5°C. Regulacje mozna uznac¢ za przeprowadzong
prawidtowo, jesli odstepstwa temperatury w pomieszczeniach mieszczg si¢ w granicach -1°C +2°C od temperatur
obliczeniowych.

3.8. ODWODNIENIE | ODPOWIETRZENIE

Nalezy zapewni¢ skuteczne i state odpowietrzanie uktadu przez odpowiednie rozmieszczenie odpowietrznikdw
na instalacji i separatorow powietrza. Dla umozliwienia odwodnienia instalacji, we wszystkich jej najnizszych
punktach nalezy wykona¢ armature spustowg o $rednicy nie mniejszej niz 15 mm ze ztgczkq do weza. Armature
spustowg nalezy wykona¢ przy armaturze odcinajacej na odgatezieniach, na rozdzielaczach oraz przy armaturze
odcinajacej (bezpieczenstwo w razie awarii — brak unieruchomienia catej instalacji).

3.9. UZUPELNIANIE WODY

Nalezy napetni¢ instalacje woda zmigkczong (po uprzednim wyptukaniu catych instalacji). Uzupetnienie ztadu
instalacji odbywac sie bedzie poprzez zastosowanie recznej pompy lub w sposéb mechaniczny poprzez wttaczanie
czynnika do ztadu instalacji. Ponadto podczas uzupetniania wody nalezy zaaplikowac inhibitor korozji, ktérego
nalezy wstrzykiwa¢ do instalacji Srednio co 1 rok.

Woda wodociggowa, stanowigca uzupetnienie instalacji wewnetrznej, w procesie uzdatniania przechodzi przez
nastepujace procesy technologiczne:
filtracja mechaniczna, realizowana przez filir mechaniczny - wkiady usuwajgq rdze, mut, piasek i inne
zanieczyszczenia mechaniczne;
zmigkczacz — w procesie tym usuwana jest jednoczesnie twardo$¢ wapniowo-magnezowa. Urzadzenie
kompaktowe sktada sie ze zbiornika z wtdkien epoksydowych, zbiornika na sol i gtowicy sterujacej;
chemia — dodawanie zwigzkéw chemicznych, ktore przyczyniajg sie do stabilniejszej pracy czynnika wodnego,
minimalizacja korozji oraz rozwoju mikroorganizmow.

3.10. ROWNOWAZENIE HYDRAULICZNE

Przed oddaniem obiektu do uzytku nalezy przeprowadzi¢ rownowazenie hydrauliczne w celu dopasowania
przeptywdw projektowych do warunkdéw rzeczywistych wg. normy PN-EN 14336. Proces rownowazenia
hydraulicznego nalezy wykonaé np. w oparciu 0 metode kompensacyjna.

Po przeprowadzonej regulacji hydraulicznej nalezy sporzadzi¢ protokét z regulacji zawierajacy warto$ci
przeptywu: obliczeniowe oraz rzeczywiste, wielko$¢ zaworu i nastawe, spadek cisnienia na zaworze oraz odchytke
przeptywu. Maksymalna dopuszczalna tolerancja przeptywu powinna by¢ zgodna z wymaganiami polskiej normy
PN-EN 14336. Protokot powinien takze zawiera¢ dane jednostki dokonujgcej regulacji hydrauliczne;j.

Opracowat: mgr inz. Piotr Karwowski



Projekt techniczny - Instalacje sanitarne

4. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

4.1.

4.2.

ZALOZENIA PROJEKTOWE

Il strefa klimatyczna dla lata i |l strefa klimatyczna dla okresu zimowego (zgodnie
z normg PN-76/B-03421);

Parametry powietrza wewnetrznego w okresie zimowym — temperatura w zakresie +(18 + 22)°C,
wilgotnos¢ wynikowa, nieregulowalna;

Parametry powietrza wewnetrznego w okresie letnim - temperatura i wilgotno$¢ wynikowa,
nieregulowalna;

wymagane strumienie powietrza wentylacyjnego dla poszczegolnych pomieszczen okreslono na
podstawie kryterium higieniczno — sanitarnego, kryterium obcigzenia cieplnego, kryterium czystosci
powietrza wewnetrznego;

rozdziatu funkcji pomieszczen pod wzgledem przeznaczenia funkcjonalnego oraz higieniczno -
sanitarnego;

aktywnos¢ ludzi dostosowana do przeznaczenia funkcjonalnego pomieszczen i charakteru wykonywanych
€Zynnosci;

nawiew i wywiew powietrza z pomieszczen odbywac si¢ bedzie przez podwieszang centrale wentylacyjng
nawiewno-wywiewng w pomieszczeniu technicznym na parterze;

w magazynie projektuje sie nawiew grawitacyjnie poprzez czerpnie Scienng oraz wywiew poprzez
wentylator osiowy Scienny;

w budynku nie bedg wystepowac przestrzenie zwigzane z emisjq substancji stwarzajgcych zagrozenie
wybuchowe i substanciji szkodliwych dla zdrowia.

OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN

W  budynku zaprojektowano zrdwnowazony system wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewne;.
W pomieszczeniu technicznym na parterze budynku projektuje sie centrale wentylacyjna, z wymiennikiem
obrotowym, nagrzewnicg elektryczng wtorng, w przeptywie réwnolegtym, typu SAVE VTR 700 R firmy Systemair.
Rozdziat powietrza gora — géra. Przeznaczenie instalacji — praca ciggta.
Odprowadzenie zuzytego powietrza zgodnie z Polskg Normg PN-83 B-03430.

43.

BILANS POWIETRZA WENTYLACYJNEGO

llosci powietrza wentylacyjnego dla poszczegdlnych pomieszczen ustalono w oparciu o nastepujace kryteria:

wymagania higieniczno - sanitarne;

e  krotnos¢ wymian.
W tabeli w poszczegdlnych tabelach zawarto informacje:
A - powierzchnia pomieszczenia; \Y - kubatura pomieszczenia;
H - wysoko$¢ pomieszczenia; w/h - uzyskana krotno$¢ wymian;
Vn - strumien powietrza nawiewanego; Vw - strumien powietrza wywiewanego;
NR NAZWA . ,
LP-\ pom. |pomieszczena| A | H | VY vn w Vwi Uwagi
/h 3/h /h
1] 1] [-] (m] | (my | [m3] | fmamy| L7 IS D e | g | g
Piwnica
1 -1.01 Kl. schodowa 322 | 240 | 7,73 - - - | Przewietrzenie
2 -1.02 Pokgj 12,72 | 2,40 | 30,53 40 1,3 40 | 13 -
3 -1.03 Rekreacja 2544 | 2,40 | 61,06 90 15 30 | 05
4 -1.04 Pom. godp. 16,70 | 2,40 | 40,08 40 1,0 -
5 | 105 | Pomgodp-ll4ans | 65 | 3456 S a0 ] 12
techniczne
6 -1.06 L azienka 595 | 2,40 | 14,28 - 60 | 42 - inf.
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Parter

7| 001 Salonzan. | gyq3 | 975 14006 | 230 | 16| 100 | 07
Kuchennym

8 0.02 tazienka 524 | 275 | 14,41 - 80 5,6 - inf.
9 0.03 Pralnia 595 | 2,75 | 16,36 - 50 31 -
10 0.04 Kl. schodowa 6,45 | 2,75 | 17,74 - - - | Przewietrzenie
11 0.05 Gabinet/sypialnia | 12,72 | 2,75 | 34,98 40 1,1 40 1,1

Pietro
12 +1.01 Kl. schodowa 322 | 305 | 982 - - - | Przewietrzenie
13 +1.02 Korytarz 745 | 3,05 | 2272 - - - | Przewietrzenie
14 +1.03 Pokoj 01 10,19 | 3,05 | 31,08 40,0 1,3 - -
15 +1.04 Sypialnia 15,62 | 3,05 | 47,64 40,0 0,8 -
16 +1.05 Garderoba 841 | 3,05 | 25,65 - 40 1,6 -
17 +1.06 tazienka 817 | 3,05 | 24,92 - 80 3,2 - inf.
18 +1.07 Pokéj 02 10,59 | 3,05 | 32,30 40,0 12 - -

222,01 223,55 | 560 560

4.4, CHARAKTERYSTYKA OGOLNA SYSTEMU

Projektowana instalacja ma za zadanie dostarczy¢ odpowiednig ilos¢ $wiezego, uzdatnionego powietrza
do budynku. Dobor elementdéw uktadu wentylacyjnego zostat przeprowadzony w oparciu 0 wykonane bilanse
powietrza.

Zaprojektowano zréwnowazong instalacje wentylacji mechanicznej. Powietrze zewnetrzne pobierane bedzie
przez czerpnie Scienng, wyrzut powietrza z centrali, odprowadzony bedzie kanatami do wyrzutni $ciennej. Transport
powietrza w budynku realizowany bedzie przewodami ze stali ocynkowanej. Kanaty nawiewne i wywiewne
prowadzone sg podstropowo na kondygnaciji parteru i poddasza (w suficie podwieszanym). Nawiew powietrza do
pomieszczenia z anemostatéw, wywiew analogicznie. W celu ochrony akustycznej na kanatach nalezy
zamontowac ttumiki akustyczne.

Instalacje wykona¢ z przewoddw z blachy stalowej ocynkowanej typu SPIRO z ksztattkami prowadzonymi
w szachtach. Na poszczegdlnych kondygnacjach przewidziano trojniki z odejsciem ®125 oraz ®100 do
podtaczenia kratek wentylacyjnych.

Szczegdt przejcia instalacji wentylacji powyzej stropodachu ustali¢ z kierownikiem budowy.

4.5, WYKONANIE INSTALACJI WENTYLACJI

Przewody czerpne i wyrzutowe, oraz kanaty nawiewne i wywiewne nalezy zaizolowac termicznie.

Jako izolacje proponuije sie zastosowac¢ wetne mineralng na folii aluminiowej zbrojonej. Grubo$ci izolacii:
& Kanaly czerpne (wetna mineralna gr. 80 mm);
& Kanaty wyrzutowe (wetna mineralna gr. 80 mm);
& Kanaty nawiewne i wywiewne (wetna mineralna gr. 20 mm);

Montaz urzadzen wentylacyjnych

Centrale nalezy montowa¢ zgodnie z DTR danego urzadzenia z zachowaniem wymagan konstrukcyjnych oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Doptyw powietrza do przestrzeni wyposazonych tylko w wentylacie wywiewng

Doptyw powietrza do pomieszczen higieniczno - sanitarnych zapewni¢ poprzez kratki wentylacyjne montowane
w drzwiach. Minimalna powierzchnia otworéw transferowych to:
o Anetio = 220 cm? w drzwiach do pomieszczen, w ktdrych realizowany jest wywiew;

Opracowat: mgr inz. Piotr Karwowski
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o Anctto = 80 cm? w drzwiach do pomieszczen, w ktérych realizowany jest nawiew powietrza.

4.6. GRUNTOWY WYMIENNIK CIEPLA

Projektuje sie gruntowy wymiennik ciepta firmy Global-Tech - GWC GEOSTRONG na przeptyw V=800 m3/h.
Gruntowy wymiennik ciepta (GWC) projektuje sie 0,80 m pod piytg fundamentowa. GWC nalezy utozy¢ na
geokracie komorkowej zasypanej kruszywem naturalinym o granulacji 0-31,5 mm w celu zwigkszenia stabilizacji
podtoza oraz na siatce przeciw kretom. Moduty oraz kolektory utozone zgodnie z wytycznymi producenta nalezy
zabetonowaé do wysokosci gornych karbéw modutdw.
Kolektory oraz przewody czerpne wykonac¢ z rur karbowanych PP SN8. Przewody uktada¢ ze spadkiem w kierunku
gruntowego wymiennika ciepta.
Projektuje sie czerpnie terenowa z filtrem antybakteryjny, antywirusowy i antygrzybiczny klasy EU 4 lub standard.

Instalacje gruntowego wymiennika ciepta nalezy wpia¢ do projektowanego przewodu czerpnego pod stropem
W pomieszczeniu gospodarczym (pom. nr -1.04).
Szczegoly w czescei graficznej opracowania.

4.7. WYTYCZNE MIEDZYBRANZOWE

4.71.  Wytyczne dla branzy architektonicznej.

o W projekcie architektonicznym nalezy drzwi wewnetrzne tazienki wykorzystywane do transferu powietrza,
wyposazy¢ w kratke wentylacyjng o powierzchni co najmniej 220cm2 netto.

o W miejscach przej$¢ instalacji powietrznych przez elementy konstrukcyjne budynku wykonaé otwory
0 wymiarach o minimum +5 cm wigkszych od wymiaru przewodu;

e  Zapewni¢ droge montazowg dla wszystkich urzadzen i elementdw instalacii,

e Zapewni¢ dojScie serwisowe do wszystkich elementow instalacji wymagajgcych okresowej regulacii,
przegladu itp.;

o Uzgodni¢ z Inwestorem sposéb rozprowadzenia kanatdw na parterze budynku (zabudowy, sufit
podwieszany);

4.7.2.  Wytyczne dla branzy elektrycznej.

o Nalezy doprowadzi¢ energie elektryczng do wszystkich urzadzen tego wymagajacych — centrale,
nagrzewnice;

o Nalezy zapewni¢ uziemienie urzadzen;

o Wszystkie urzadzenia wyposazy¢ w wytaczniki serwisowe oraz w zabezpieczenia termiczne;

e Zapewni¢ instalacje odgromowa i zabezpieczenie wszystkich elementéw zewnetrznych przed
porazeniem gromowym.

4.7.3.  Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacji

Przestrzeganie warunkow technicznych pozwoli na spetnienie przez obiekt budowlany, w ktorym
zaprojektowano przedmiotowa instalacje wentylacyjng, okreslonych w przepisach wymagan podstawowych:

- bezpieczenstwa konstrukciji,

- bezpieczenstwa pozarowego,

- bezpieczenstwa uzytkowania,

- odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych,

- ochrony przed hatasem i drganiami,

- oszczednosci energii.

Ewentualne zmiany w projekcie nalezy uzgadniac z projektantem w ramach nadzoru autorskiego.

Opracowat: mgr inz. Piotr Karwowski
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5. WYTYCZNE BRANZOWE

51.1.  Wytyczne konstrukcyjne

& W miejscach przej$é¢ instalacji powietrznych przez elementy konstrukcyjne budynku wykona¢ otwory
0 wymiarach o minimum +5 cm wiekszych od wymiaru przewodu;

&, Zapewni¢ droge montazowg dla wszystkich urzadzen i elementéw instalacii,

& Zapewni¢ dojscie serwisowe do wszystkich elementéw instalacji wymagajacych okresowej regulacii,
przegladu itp.;

& Uzgodni¢ z Inwestorem sposob rozprowadzenia kanatéw na parterze budynku (zabudowy, sufit
podwieszany);

51.2.  Wytyczne elektryczne

& Nalezy doprowadzi¢ energie elektryczng do wszystkich urzadzen tego wymagajacych — centrale,
nagrzewnice, pompy obiegowe, pompa ciepfa, zbiomnik cieptej wody uzytkowej, armatura w kottowni;

L Wszystkie sitowniki zaworéw regulacyjnych znajdujace sie w zrodle ciepta nalezy podtaczy¢ do
automatyki dedykowanej dostarczanej przez producenta pompy ciepta;

& Nalezy zapewni¢ uziemienie urzadzen;

& Wszystkie urzadzenia wyposazy¢ w wytaczniki serwisowe oraz w zabezpieczenia termiczne;

L, Zapewni¢ instalacje odgromowa i zabezpieczenie wszystkich elementéw zewnetrznym przed
porazeniem gromowym.

51.3.  Wytyczne AKPiA

Niniejszy zakres nalezy wykona¢ w ramach prac montazowych z uwzglednieniem ponizszych wytycznych:

& urzadzenia wyposazy¢ w uktady zasilajace i sterujace - ich lokalizacje nalezy uzgodni¢ z Inwestorem na
etapie montazu.

Przed wykonaniem montazu nalezy przedstawi¢ Inwestorowi i Projektantowi schematy automatyki wraz
z dobranymi podzespotami do zatwierdzenia.

Wszelkie elementy typu wigczniki, elementy sterujace, majg by¢ uzgodnione z projektantami pod wzgledem
lokalizacji w pomieszczeniach.

Opracowat: mgr inz. Piotr Karwowski
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6. UWAGI KONCOWE

Wszystkie prace budowlano-montazowe i odbiory wykona¢ zgodnie z zasadami BHP wg obowigzujgcych norm
i przepisow oraz warunkéw technicznych wynikajacych ze stosownych przepisow, jak réwniez wymogow
producentow lub dostawcéw poszczegdinych urzadzen. Montaz i uruchomienie poszczegoinych instalacji oraz
urzadzen nalezy zleci¢ wyspecjalizowanej i autoryzowanej firmie. Przed przystapieniem do prac montazowych
nalezy zapozna¢ sie doktadnie z dokumentacjg techniczng, obowigzujacymi przepisami, z DTR urzadzer oraz
wytycznymi producentéw. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ zamdwionych i zakupionych elementéw i urzadzen
z zawartymi w specyfikacji dokumentacji technicznej. Nalezy zwréci¢ uwage na kompletno$¢ dostaw, czy nie majq
uszkodzen.

Po wykonaniu prac nalezy sprawdzi¢ ich kompletno$¢, a takze czy zostaty wykonane zgodnie z projektem oraz
obowigzujacymi przepisami i czy mozliwa jest obstuga wszystkich urzadzen w celu konserwaciji lub ewentualnej
naprawy. Nalezy sprawdzi¢ czysto$¢ instalacji oraz kompletno$¢ wszystkich wymaganych dokumentow:
projekt powykonawczy;
protokoty odbioréw cze$ciowych;
$wiadectwa i certyfikaty Swiadczace o dopuszczeniu urzadzen do stosowania w budownictwie oraz na znak
bezpieczenstwa (obowigzkiem wykonawcdw instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych atestow —
dopuszczen, certyfikatow — wszystkich zastosowanych materiatéw i urzadzen, ktore nie podlegaja obowigzkowi
zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem. Wykonawca jest zobowigzany
dostarczy¢ odpowiednig deklaracje dostawcy, zgodnosci tych wyrobow z normami wprowadzonymi do
obowigzkowego stosowania, oraz wymaganiami okreslonymi wtasciwymi przepisami); gwarancie;

Instrukcja Obstugi, ktéra zawiera wymagania dotyczace obstugi oraz wytyczne dotyczace zachowania zatozonych
parametrow.

W celu obiektywnego sprawdzenia zakoriczenia prac trzeba wykonaé¢ odpowiednie badania oraz kontrole.

Niniejszy projekt jest projektem technicznym i zawiera rozwigzania w zakresie instalacji sanitarnych.
Wszelkie znaczace zmiany w projekcie wynikajace np. z podmiany urzadzen, zaistnienia problemow
technicznych czy niejasnosci, nalezy uzgodnic z projektantem w ramach realizacji nadzoru autorskiego.

Opis techniczny jest integralng czescia projektu. Przed sporzadzeniem oferty na prace budowlane
i instalacyjne nalezy zapozna¢ sie szczegétowo z dokumentacja, cze$cig rysunkowgq i opisowq wszystkich
branz oraz dokonaé wizji lokalnej na budowie. Przy wykryciu ewentualnych rozbieznosci lub niejasnosci
nalezy sie przed sporzadzeniem oferty skontaktowac z projektantem w celu ich wyeliminowania.

Opracowat:
mgr inz. Piotr Karwowski

Opracowat: mgr inz. Piotr Karwowski
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7. KARTY KATALOGOWE

71. KARTA KATALOGOWA GRUNTOWEJ POMPY CIEPLA

the better way to heat

seria alterra

SWCV 122K3

alpha innotec

Gruntowa kompaktowa pompa ciepta z inwerterem | chiodzeniem pasywnym

Nurmer artykubu 0072941
Typ Solanka/woda
Ustawienie Wewnetrzne
Moc i wydajnosc*

Moc grzewcza przy BOJW3S [kW]

Moc grzewcza przy BO/WSS [KW]

248 | 13,56 (min. | maks.)
254 | 12,53 (min. | maks.)

Maksymalna temperatura zasilania [*C] 65
Moc chtodzenia [kw] 12,3
COP przy BO/W35 4,87 (obcigl czedciowe)
Granice zastosowania [5C] od -5 do 30

Akustyka

Moc akustyczna** - min. [dB(AJ]

&4 | 53 (min. | maks.)

Cisnienie akustyczne mierzone 1m od urzagdzenia [dE{A)]

Dane ogolne

29 138 (min. | maks.)

Zasabnik cw.u. [1]

Chtodzenie Tak, pasywne
Whudowana grzatka elektryezna [kW] 9
Hermetycznie zamknigta Tak
Czynnik chtodniczy R&OFC
llesE czynnika [kg] 2
Ekwiwalent €O, [t CO ] 35
Wymiary 5 x G x W [mm] 598 x 665 x 1500
Waga ogolna/bez boksu [kg] 176/65
Klasa efektywnosci***

Urzgdzenie 2 regulatorem - temp. zasilania 55°C/35°C Abie

Proygotowanie Cw.u.

E alpha inmoler 2020
Zastrzegamy moliw oi€ Zrnian w parametrach techniczoych

"4

* Wazystkie dane wg normy EN 1451
** Wopystkie pomiary diwieku wedbug nosmy EN 12102

*** Enykieta ErP 2009

Opracowat: mgr inz. Piotr Karwowski
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7.2, KARTA KATALOGOWA CENTRALI NAWIEWO-WYWIEWNEJ

# systemair SAVE VTC-E 700 R

SAVE Centrale wentylacyjne

Chlodne, swieze i czyste powietrze w kazdym
domu.

Uwolnij jeszcze wieksza efektywnosé Efektywnos¢ na ktérej mozna polegac
Centrale SAVE s3 wyposakone w rddne metody odzysku ciepla i MNasze systemy wymiennikdw odzysku ciepta automatyeznie ragulujg
chiodu. Umodliwiajg dalsze zwiskszanie efektywnosci energetycznej odzysk ciepta/chiodu i posiadaja funkgje automatyeznego

urzadzen niezalesnie od tego, gdzie 53 zainstalowans. odszraniania. Twoje centrale SAVE zapawnig Ci komfort wewnatrz,

bez wzgledu na pogoda na zewnglrz.

Dla duzych i malych budynkow Zdrowie i bezpieczenstwo przede

Niezaletnie ad lego, czy budujesz nowy dom, czy remontujesz biak wszystkim

migszkalny, centrale wentylacyjne SAVE sg idealnym rozwigzaniem Gentrale wentylacyine SAVE posiadajg certyfikat Euravent i s3 zgodne
dia wszystkich pomieszczen wewnglrznych o powierzchni do 550 m?. z ErP, 53 latwe w serwisowaniu i konserwacji. Dzieki termu mokesz sig

zrelaksowad, wiedzac, 2e pawietrze, kibrym oddychasz, jest czyste.

Peina kontrola, z dowolnego miejsca
Wazystkie centrale SAVE sg wyposaZone w SAVE Confrol - wisle
fatwych w uzyciu intedejstw, kidre pozwalajg na komunikacie z
urzadzeniam, gdziekolwiek jestes.

Mazwa: SAVE WTC-E 700 R | Link do produktu: hitps=Tehop.eystemalr comipl-FL productPermalink p=T48324 7T | Nr katalogowy: 488913 | Warlant: Filiry panelowe, Zestaw
standardowy + Magrzewnica elekinyczna (akossoria) | Typ dokumentu: Karta katalogows | Utworzona: 18-03-25 | Utworzone przez: Systemair Katslog onling | Jezyk: polski
Sirona 1z8

Opracowat: mgr inz. Piotr Karwowski
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Dane techniczne

systemair SAVE VTC-E 700 R

Jednostka

Crestotliwoss 50:60 H=z
MNapiecie (nominalna) 400 W
Zasilanis 3~
Zalecany bazpiecznik 16 A
Stopier ochromy P24
Regulacja predkosci Bezsiopniowa regulacja

Typ produktu Cenfrala z odzyskiem ciepla
Zakres temperatur =15 do 40 C
Nagrzewnica wstepna / widma

MNapigcie (nominalna) 400 W
ZLasilanis 3~
Uwaga: Oddzielne Zrodio zasilania

Typ silnika EGC
Wentylator nawiewny

Moc pobierana (P1), wantylator nawiawny 170 W
Filtr powietrza nawiewnego

Klasa filtra, powietrze nawiswana aPM1 B0%:

Filtr powietrza wywiewanego

Klasa filtra, powietrze wywiewane ePM10 50%
Wymiennik

Wymiennik odzysku ciepia Przeciwpradowy

Typ wymiennika odzysku ciepta Entalpiczmy
MNagrzewnica

Zasilanie 3~
Wentylator Wywiewny / Wentylator wyciagowy

Moc pobierana (P1), wantylator wywiawny 170 W

Wazwa: SAVE VTG-E 700 R [ Link do produktu: hftpsTehop.systemair. com/pl-FLipreductFermalink Pp= 1488241 | Nr katalogowy: 488913 | Warlant: Filiry panelowe, Jestaw
standardowy + Magrzewnica elektryczna (akoesoria) | Typ dokumentu: Karte katalogowa | Utworzono: 18-03-25 | Utworzone przez: Systemair Katalog onfine | Jazyk: polski

StronaZz8

Opracowat: mgr inz. Piotr Karwowski
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“systemair SAVE VTC-E 700 R

Inne

Sterowanie weantylatora Bezslopniowa regulacja napiecia
Typ instalacji Pionowy
Strona nawiswna Prawa
Kolor obudowy

Kalar obudowy Biaty
Kalor obudowy, RAL RAL 9010

Wymiary | masa

Masa 160 kg

ERP

Klasa energetyczna, urzadrenie weorcows A

Klasa energelyczna, urzadzenie wzorcowe z opcjami A
Ekoprojekt

Produkt

MNazrwa dostawcy Systemair

MNazwa produkiu SAVEVTC-ETOD R

Nezwa: SAVE VTC-E 700 R [ Link do produktu: hitps-Tehop. systemair.comipl-FLproductFermalink Pp= 488241 | Nr katalogowy: 433513 | Warlant: Filfry panelowe, Testaw
standardowy + Magrzewnica elekiryczna (akcesoria) | Typ dokumentu: Karis katalogows | Uiworzono: 18-03-25 | Utworzone przez: Systemair Katglog online | Jezyk: polski
Strona3z 8

Opracowat: mgr inz. Piotr Karwowski
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systemair SAVE VTC-E 700 R

Jednostka podstawowa

Zoadnost z ErP
JZE Jednostkows zudycie anargii, klimat umiarkowany
JZE Jednostkowe zudycie energii, klimat chiodny

JZE Jednostkows zudycie anargii, klimat ciaply

Klasa saronowej eleklywnosci anergatyczne ogrzewania pomiaszczen dia klimatu

umiarkowansgo

Kategoria urzgdzenia
Deklarowany typ urzgdrenia
Rodzaj napedu

Rodzaj Ukiadu odzysku ciepta

Sprawnost cieplna odzysku ciepla

Maksymalna warlost natedenia przeplywu, gv maks.

Pabdr mocy napedu wantylatora przy maksymalnym nafeteniu przephywu, P maks.

Paziom mocy akustyczne) (LWA)

Warfosd odniesiania natedenia przephywu, qv ref

Warfosd odniesiania rddnicy cisnienia, Ps raf

JPM Jednostkowy pobdr mocy

CRS Rodzaj sterowania weantylacjg

MISC Wskainik agalny odpowiadajgcy danamu typowi systamu
w-wiykladnik (silnik | naped)

Stopieri zewnetrznych preeciekiw powietrza

Stopier wewnalrznych przeciekOw powietrza

Typ produkiu

RZE Roczne zudycie anargii elekiryczna], klimat umiarkowany
RZE Roczne zudycie anargii elekirycznaj, klimat chiodny

RZE Roczne zuiycie enargii elekirycznaj, klimat ciaply

ROO Roczne aszoczednasci w ogrzewaniu, klimat umiarkowany
RO Roczne oszoczednasci w ogrzewaniu, klimat chiodny

ROO Roczne aszcrednasci w ogrzewaniu, klimat ciapdy

2018
-39,2
76,7
-15.3

A

Systemy wentylacyjne przeznaczone do
L bmg'lm migazka]ny:h %M
Drwukierunkowy system wentylacyjrmy DSW

Ukiad bazstopniows) regulacii grbradknén
ofowej

Rekuperacyjny
84

856

318

#1

0,166

50

0,219

0,85

1.1

RAHL/AAHE
243
T8
198

4 470

2021

KWhi{m?.a)
KWhi{m?.a)

KWhi{m?.a)

Wilrm¥h)

KWhia
KWhia
KWhia
KWhia
KWhia

KWhia

Nazwa: SAVE WTC-E 700 R [ Link do produktu: hitps:Tehop.systemair.comipl-FLproductFermalink Pp= 1438241 | Mr katalogowy: 488913 [ Warant: Filiry panelowe, Zestaw
standardowy + Nagrzewnica elekiryczna (akcesoria) | Typ dokumentu: Karts katalopows | Litworzona: 19-03-25 | Utworzone przez: Systemair Katalog onfine | Jazyk: polski

Strona 4 z 8

Opracowat: mgr inz. Piotr Karwowski
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&' systemair SAVE VTC-E 700 R

Urzgdzenie z lokalnym sterowaniem wedlug zapotrzebowania

Zogodnoss z ErP

JZE Jednostkowa zudycie anargii, klimat umiarkowany
JZE Jednostkowe zudycie anargii, kimat chiodny

JZE Jednostkowa zudycie anargii, klimat ciaply

Klasa sazonowaj efeklywnosci energetyczne| cgrzewania pomieszczen dia klimatu
umiarkowanego

Kategoria urzadzenia

Dexlarawany typ urzgdrania

Rodzaj napedu

Rodzaj Ukladu odzysku ciepta

Sprawnost cieplna odzysku ciepla

Maksymalna warlost natedenia przephywu, qv maks.

Pabar mocy napedu weantylatora przy maksymalnym natezeniu przeptywu, P maks.

Paziom mocy akustyconej (LWA)

Warlosd odniesiania nateienia przephywu, qv ref

Warlost odniesiania rddnicy cisnienia, Ps raf

JPM Jednostkowy pobdr mocy

GRS Rodzaj sterowania wentylacjg

MISC Wskainik ogdiny odpowiadajgcy danemu typowi systemu
w-wyktadnik (silnik i naped)

Stopian zewneatrznych przeciekow powietrza

Stopiar wewnefrzmych przeciekdw powietrza

Typ produkiu

RZE Roczne zudycie enargii elekirycznaj, klimat umiarkowany
RZE Roczne zudycie enangii elekirycznaj, klimat chiodny

RZE Roczne zudycie enangii elekirycznaj, klimat ciaply

ROO Roczne aszczednosci w ogrzewaniu, Klimat umiarkowany
ROO Roczne aszcrednasci w ogrzewaniu, klimat chiodny

ROO Roczne aszczednosci w ogrzewaniu, klimat cieply

2018
42,4
80,7
17,8

A+

Systemy wentylacyjne przeznaczone do
¥E ¥ bmg-m 7 m'g;zkalnj:h E’H‘M
Dwukierunkowy system wentylacyjrmy DSW

Ukiad bazstopniowej regulacii grb?dhnsu
olowe]

Rekuperacyjny
84

855

318

41

0,166

50

0,219

0,65

RAHU/AAHE
181

639

116

4871

8943

2 067

kWhi{m?.a)
KWhi{m?.a)

kWhi{m?.a)

Pa

Wi(rmah)

kKWhia
kKWh'a
kKWh'a
kKWh'a
KWh'a

KWhia

Nazwa: SAVE VTC-E 700 R | Link do produktu: htips2fehop.systemair.comipl-FLiproductFermalink 7p= 1488241 | Nr katalogowy: 488513 | Warant: Filtry panelowe, Zestaw
standardowy + Magrzewnica elekinyczna (akcesoria) | Typ dokumentu: Karta katalogows | Utworzono: 19-03-25 | Utworzone przez: Systemair Katalog online | Jezyk: polski
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Opracowat: mgr inz. Piotr Karwowski
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# systemair SAVE VTC-E 700 R

Wymiary
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“** Drainage connection

1 Powietrze zewnetrzne (czerpnia)

b MNawiaw
3 Wywiew
4 Wyrzut na zewnalrz (wyrzuinia)

Nazwa: SAVE VTG-E 700 R | Link do produktu: Ritps Tehap.systemair. comfpl-FLiproduciFermalink?p=T488241 | Nr katalogowy: 488513 | Warlant: Fliry panelowe, Zestaw
standardowy + Magrzewnica elekiryczna (akcesoria) | Typ dokumentu: Karts katalogowsa | Utwarzono: 18-03-25 | Uiworzone przez: Systemair Kataslog online | Jezyk: polski
Strona6z 8

Opracowat: mgr inz. Piotr Karwowski



Projekt techniczny - Instalacje sanitarne

‘ft: systemair SAVE VTC-E 700 R
Etykieta energetyczna

Klasa energetyczna, urzgdzenie wzorcowe Dane techniczne
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ﬁ; svstemair SAVEVTC-E 700 R

Akcesoria

"

BF VTG 700 OPT zestaw 2 (317703)
PF VTRNTC 700 STD zestaw (145849)
SAVE LIGHT Black (319119)

SAVE Touch HMI Black SPR (138078)
CB 250-6,0 400V/2 (5372)

CB Preheater Kit 2/3 phase (151612)
HMI SAVETouch wall mounted kit (140736)
PSS20 (202692)

AMEK zestaw (153549)

Systernair-1 CO2 (14806)

Systernair-E CO2Z RH T (211528)

CB 250-3,0 230V (5385)

CEC Cable wiplug 12m (24782)

FK 250 (1612)

LDG 250-900 (5195)
TGE-A1MNTC10-01, SAVECair (211523)
VBC 250-2 (5460)

CVWVX 250 (146260)

AVAZ4 244 (2862)

SP1 250 G (6755)

Tune-R-250-3-M1 (311841)
Tune-R-250-3-M4 (311871)

ZTR 15-1,6 (3673)

Dokumentacja

®

*

®

*

*

*

Control panel installation quick guida
Disassambly guide

Instruksja instalacji | eksploatacji SAVE CONNECT
Insfrukcja instalacji, eksploatadi | konserwacii

Insfrukcja serwisowania

Muodbus variable list

Eurovent Certification Diplorma
Commissioning record

Technical fiche

Energy label placement quick guida

Schemafic layout and description of components

Elecfrical diagrams for accessories
Wiring diagram

PF VTRWVTC 700 OPT zestaw 1 (145924)
SAVE COMNEGT 2.0 (399999)

SAVE LIGHT White [319118)

+ SAVE Touch HM| white SPR (138077)
CB Preheater Kit 1 phase (142852)

. DPR20OT (212987)

IR-24-P {6995)

Reheater VTC 700 R {138200)

AMK-T zestaw (153548)

Systemair-E CO2 (14904)

+ VAWICAV kit SAVE (140777)

CB 250-9,0 400V/2 (5373)

» CWK 250-3-2,5 (30024)

« Konwerter Modbus RTUUTCP (454345)
RS-24V (159484)

TG-KI/NTC10-01, SAVECair (211524)
+ VBC 250-3 (9843)

CVVX 250 (8498)

« SCD thumik elastyczny ©250/1,0 (2561)
+ TG-R5 Rumsgivare 0-50°C (211525)

+ Tume-R-250-3-M2 (311951)

+ Tune-R-250-3-M5 {311881)

+ ZTV 15-1,6 [9824)

-

-

-

-

-
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Strona8z 8

Opracowat: mgr inz. Piotr Karwowski



Projekt techniczny - Instalacje sanitarne

7.3.

NIP 629-205-09-69 2
Regon 278043330 /

KARTA KATALOGOWA GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPLA

42-520 Dabrowa Gornicza - Zabkowice
GLZNBAL °© il
g Tel. (32) 264 86 86, 264 78 97
= & O Tel. Kom. 604 405 229
\ A !'IPE@H Tel.kom. 0696 065 201, 0696 065 202
S e-mail:biuro@globaltech.com.pl

SYSTEMY WENTYLACYJNE www.gruntowe-wymienniki.pl

www.globaltech.com.pl

L.Dz. GT 130/03/2025
Data: 27.03.2025

Dotyczy: gruntowego wymiennika ciepta GEOSTRONG (GWC)

Przedsiebiorstwo Handlowe Ustugowe GLOBAL-TECH jest firma, ktéra od 20 lat zajmuje sie
profesjonalnie wentylacjg mechaniczng z odzyskiem ciepla oraz Gruntowymi Wymiennikami Ciepla
(GWC) a takze filtracjg powietrza z zanieczyszczen w tym smogu.

W zakresie GWC oraz filtracji powietrza firma GLOBAL-TECH dokonata wiele osiggnied,
miedzy innymi na dzien dzisiejszy posiada w tym zakresie wilasne opracowania, na ktdre
przyznane zostaly przez Polski Urzad Patentowy facznie osiem patentow . Oprocz tego przyjete
zostaly pozytywnie przez UP trzy kolejne zgloszenia na wiasne rozwigzania w zakresie GWC.

Trzy nasze opatentowane rozwigzania, tj. system GWC GEOSTRONG, system SMOGSORBER
oraz system GWC GLOBAL zostaly nagrodzone najwyZszg nagroda na targach w Polsce ZEOTYM
MEDALEM targow BUDMA w kolejnych latach 2017 , w 2018 oraz w 2019r.

tacznie firma GLOBAL-TECH zamontowala ponad 2000 instalacji GWC réznych systemow
w tym najwieksze na swiecie: system rurowy na przeplyw 60 000 m3/fgodz oraz system
bezprzeponowy GWC GEOSTRONG na przeptyw 153 500 m3/godz .

W zakresie wdrazania rozwigzan z wykorzystaniem GWC we wspdlpracy z centralami
wentylacyjnymi z odzyskiem cieplta wspdipracujemy z audytorami energetycznymi oraz z
projektantami. Zapewniamy kompleksows obstuge w zakresie projektowania, kompletac) dostaw
oraz wykonawstwa.

Prowadzimy szkolenia dla firm w zakresie wdrazania naszych systemow GWC oraz pebnimy
nadzor inzynierski nad realizacjami naszych systeméw, wykonywanych przez inne podmioty.

INSTALUJEMY SYSTEMY WENTYLACYINE O BARDZO WYSOKIEJ JAKOSCI T
SPRAWHOS‘;CI, ORAZ WYLEACZNIE PRZYJAZNE DLA SRODOWISKA
ZAPRASZAMY DO WSPOEPRACY WSZYSTKICH ZAINTERESOWANYCH
NOWOCZESNYMI ROZWITAZANIAMI OZE

Nasze konto: ING Bank Slaski o/Dabrowa Gornicza-Zgbkowice 90 1050 1272 1000 0022 8053 8030

Opracowat: mgr inz. Piotr Karwowski
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OFERTA TECHNICZNA

W nawigzaniu do zapytania i przestanych materiatow przedstawiamy oferte na gruntowe
wymienniki ciepla GEOSTRONG.

GRUNTOWY WYMIENNIK CIEPLA (GWC)

W celu schiodzenia dostarczanege do domu powietrza latem lub ogrzania zimg istnieje

mozliwosc zastosowania gruntowego wymiennika ciepla (GWC).

Zastosowanie GWC nie tylko podwyisza komfort mieszkania, lecz rdwniez znacznie

obniza koszty energii zwigzane z ogrzewaniem w zimie i klimatyzacjg w lecie.

GWC GEOSTRONG zostal nagrodzony ZkOTYM MEDALEM na
Targach BUDMA 2017

GRUNTOWY WYMIENNIK CIEPLA
PLYTOWO - MODULOWY ,,GEOSTRONG
skrocony opis budowy i dzialania

Gruntowy wymiennik ciepta plytowo - modulowy GEOSTRONG na etapie termoformowania
na cale] powierzchni ktéra styka sie z powietrzem transportowanym posiada naniesiong warstwe
antybakteryjng, antygrzybiczng | antywirusows. Nanoszenie te] warstwy nastepuje w procesie
koekstruzji na etapie produkcji { w zalgczeniu Atest PZH na gotowy produkt GWC GEOSTRONG oraz
Atest PZH na srodek Antybakteryjny, Antygrzybiczny 1| Antywirusowy- NANO-TE)

Powietrze atmosferyczne poprzez czerpnie z filtrem dostaje sie kanatem wentylacyjnym do kolektora
rozdzielajgcego. Z kolektora rozdzielajgcego, powietrze dostaje sie do poszczegolnych potdwek
kanatow, gdzie zachodzi wymiana termodynamiczna z podiozem. Po przejsciu przez calg dlugesc
wymiennika powietrze dostaje sie do kolektora zbiorczego skad transportowane jest rurociggami do
miejsca przeznaczenia. Sam wymiennik sklada sie z plyt- modutow, ktore sg produkowane poprzez

termoformowanie. W kazdej pojedyricze] plycie- module jest 8 przetloczen w ksztalcie polowek rur.

Opracowat: mgr inz. Piotr Karwowski
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Gruntowy wymiennik ciepta GEOSTRONG zbudowany jest z modutdw o wymiarze 210 cm diugosci

1 120cm szerokoscl. Kazdy pojedynczy moedut jest zaprojektowany 1| przystosowany dla przeptywu 50
m? /godz. Moduly mozna lgczyc w segmenty o dowolne] wielkosci. Jedynym problemem s3 wymiary
kanatdw przesytajacych powietrze . Dlatego z praktyki sugerowane jest wykonywanie segmentéw dla
przeptywu max 10 000 m? /godz.

Kaida z potdwek rur ma na swojej dlugosci przetfoczenia spiralne do wewnatrz wokdt swojego
potkola. Oprécz przettoczen spiralnych s3 wykonane przetloczenia (karby) do wewnatrz od gory.
Celem przettoczen spiralnych jest uzyskanie zawirowania powietrza wokdl osi przeplywu, czyli
zmuszenie powietrza do zejscia na podiofe, gdzie nastgpuje poprzez zjawisko dyfuz)i najwieksza
wymiana cieplna. Celem przetloczen (karbow) od gory jest maksymalne zaklocenie przephywu
powietrza. Dzieki takim prostym rozwigzaniom przephyw powietrza laminamy jest zaburzony
i zZamienia sie w turbulentny co owocuje bardzo dobrg wymiang cieplng.

Oprocz wymiany cieplne] z podiozem nastgpuje dodatkowo wymiana cieplna ze wszystkich stron
wymiennika, gdyz poprzez wylane stopy betonowe, ktdre na cate] powierzchni otaczajg od gory
kazdy kanat transportujacy powietrze nastepuje odzysk ciepta i chlodu od podioza.

Wytrzymatosc na nacisk z gory (do 430 t/m2 w zaleZznosci od wykonania) uzyskuje sie poprzez
wykonanie podioza z geosiatkl komoérkowe] oraz zabetonowanie od gory catego wymiennika. Dzieki
takie] wytrzymatosci mozna bez obawy montowac ten rodzaj wymiennika pod parkingami ciezkiego
sprzetu lub w obrysie fundamentdw oraz pod posadzka hal bez obawy o jej spekanie.

Zaréwno sposéb wymiany cieplnej, wykonanie antybakteryjne, antywirusowe i antygrzybiczne
a zarazem duia wytrzymalosc na nacisk to szczegodlne cechy bezprzeponowege wymiennika
phytowo-modutowego GEOSTRONG.

W okresie letnim podobnie jak w innych typach GWC bezprzeponowych nastepuje w wymienniku
wytrgcanie wilgoci z powietrza i skropliny samoczynnie odprowadzane sg do podioza wymiennika.
W okresie zimowym przy niskich temperaturach nastepuje samoczynne dowilzanie powietrza z
gruntu. Majac na uwadze zagrozenie naglym, okresowym podniesieniem wod gruntowych lub
naghym naphywem woéd opadowych | z roztopéw mozna wykonac drenaz kontrolny wymiennika.
Skutecznosé, sprawnosc oraz ogromna wytrzymalos¢ na nacisk z goéry (430 t/m?2)
systemu ,,GEOSTRONG" jest tak duza, Ze nie dorownuja temu rozwiazaniu inne systemy
GWC zarowno przeponowych jak i bezprzeponowych.

Opracowat: mgr inz. Piotr Karwowski
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WARIANT II - GWC GEOSTRONG 800
PRZYBLIZONE ZESTAWIENIE KOSZTOW ZAKUPU ELEMENTOW DO WYKONANIA

GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPLA GEOSTRONG B800
pod phyty fundamentows

Lg. Wyszczegolnienie Im Tlosc Cena jednostkowa WARTOSC OGOLNA
1 Moduly GWC Szt. 16
2 Kaolektor 12 @ 400 Szt. 2
3 |Grzebien kelektora Szt. 8
4 Czerpni (= Szt. 1
Zerpnia povietrza 15.100,00 =} 15.100,00 2}
5 Eeolano @ 200/900 Szt. 1
6 Rura @ 300 Mb. 3
7 | Geosiatka komdrkowa m? 52
3 | Siatka stabilizujaca m? 52
15.100,00 =i
9 |Rura korugowana PE @ 200 Mk 1 140,00 =z} 140,00 =zt
1g |Kelano @ 300/30 Szt. 1 280,00 =i 280,00 =i
OPCIA
1 | Zeolit tona 1,5 2.700,00 =i
2 |Linia kroplujaca Kel. 1 800,00 =i
3 |Drenaz Kel. 1 2.000,00 =i

Do powyzszych kwot nalezy doliczyc obowigzujacy podatek VAT

Koszt montaZu instalacji GWC 800 wynosi 6.000,00 zi netto

Koszt montaZzu drenaZzu wynosi 600,00 zi netto

Koszt wysylki zeolitu na palecie(2 palety) wynosi 900,00 zi netto

Opracowat: mgr inz. Piotr Karwowski
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Ilosci materiatow w pkt. 9, 10 uzaleznione beds od miejsca lokalizac) terenowe] czerpni powietrza
oraz wejscia do centrali wentylacyjnej. Catkowity | doktadny koszt inwestyc)i podamy po wykonaniu

kosztorysu powykonawczego opartego na cenach wymienionych w powyzsze] tabeli.

W przypadku montaZu gruntowego wymiennika ciepta przez naszg brygade doliczone bedg koszty

dojazdu i zakwaterowania brygady w wysokosci 2.500,00 zt netto.

Zestawienie kosztow zakupu gruntowego wymiennika ciepla GEOSTRONG nie uwzglednia

elementéw dodatkowych wchodzacych w sklad wymiennika. Zakup elementéw dodatkowych po

stronie Zamawiajacego. Koparke zapewnia Zamawiajacy.

Elementy dodatkowe to:

Elementy dodatkowe

po stronie Inwestora

Zwir 10-20 mm plukany- 3 t lub kruszywo naturalne- 9,5 ton

+ Piasek - 6,5t granulacja od 0 do 31,5 mm

Beton - 2,5 m? - lub suchy beton
C16 —-80 workdéw po 25 kg.

Styropian lub styrodur jesli Gwce jest
na terenie zewnetrznym

Jesli bedzie wykonywany drenaz to nalezy zaopatrzyc sie w Zwir

drenarski

UWAGA do GWC I, II!

GWC GEOSTRONG montuje sie tylko powyzej wod gruntowych.

Warunkiem montazu wymiennika GEOSTRONG jest:

- niski poziom wdéd gruntowych ( nie ma mozliwosci jego zalania) - w rejonie montazu gwc nie
moze by¢ montowana oczyszczalnia sciekow w systemie rozsgczalnym, ewentualnie moze byc
montowana ekologiczna oczyszczalnia sciekdw zamknieta z agregatem napowietrzajgcym bez

rozsgczania wody w gruncie z odprowadzeniem te] wody do kanalizacji deszczowej.

Opracowat: mgr inz. Piotr Karwowski
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GWC GEOSTRONG montuje sie tylko powyze] wod gruntowych oraz tam gdzie w gruncie nie

wystepujg zadne szkodliwe substancje stwarzajace zagroZzenia dla zdrowia ludzi , typu gazowego lub

bakteriologicznego.

. Istnieje moZliwosc wykonania drenazu kontrolnego przy wymienniku owym. Mawet w

przypadku niskiego poziomu wod gruntowych mozliwe jest okresowe ich podnoszenie (gwaltowne

opady lub wiocsenne roztopy). DrenaZ taki umozliwia kontrole stanu wéd gruntowych | ewentualne

ich usuwanie, ktore zapobiega okresowemu zatopieniu wymiennika.

« Zalecane jest wykonanie drenazu wokdl GWC

PowyZsza oferta nie ocbejmuje:

- robét ziemnych

- zageszczania gruntu

- zakupu | dostawy elementdw dodatkowych do GWC z powyzszych tabel

- zakupu i dostawy dodatkowych rur i kolan do transportu powietrza

- zakupu | dostawy przepustow/przejsc (rur ostonowych) przez fundamenty/tawy
projektu wykonawczego | powykonawczego

- montazu

Roboty ziemne, tj. wykopy i zasypywanie nie s3 ujete w powyzszych kwotach. Powyisza

oferta nie zawiera réwniez uszczelnienia kanatéw wentylacyijnych zainstalowanych w przegrodach

soennych | dachowych.

WARUNKT HANDI OWE

Warunki platnosci: w przypadku akceptac)i niniejsze] oferty sporzgdzona bedzie umowa

okreslajaca szczegotowo warunki dostawy , zakres robot oraz platnosci.

Forma platnosci: do uzgodnienia ( przy meontazu przez naszg Firme)
- przedplata (przy wysylce)

Dostawa przy samodzielnym montazu: na koszt Zamawiajgcego lub odbidr osobisty
wysytka GWC standard (1 paleta) — 1.000,00 zf netto +Vat

Terminy realizacji: do uzgodnienia

WazZnosc oferty: 1 miesigc

Opracowat: mgr inz. Piotr Karwowski
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Przedstawiona oferta cenowa ma charakter informacyjny i nie stanowi oferty handlowej w rozumieniu art. 66 § 1 KC
Zastrzegamy sobie prawo zmiany cen zawartych w cfercie w przypadku zmian cen przez Producentow.

COdbiorca niniejszej oferty zobowigzany jest do zachowania tajemnicy handlowsaj zgodnie z art. 7228 1 KC

Z powazaniem,

Agnieszka Pigtkowska

Opracowat: mgr inz. Piotr Karwowski
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8. CZESC RYSUNKOWA

8.1.
8.2.
8.3.
8.4.
8.5.
8.6.
8.7.

8.8.

PLAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU

INSTALACJA GRZEWCZA — RZUT PIWNICY

INSTALACJA GRZEWCZA — RZUT PARTERU

INSTALACJA GRZEWCZA — RZUT | PIETRA

INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ — RZUT PIWNICY
INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ — RZUT PARTERU
INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ — RZUT | PIETRA

INSTALACJA GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPLA — RZUT PIWNICY

Rys. PZT

Rys. CO0.01

Rys. C0O.02

Rys. C0.03

Rys. WM.01

Rys. WM.02

Rys. WM.03

Rys. WM.04

Opracowat: mgr inz. Piotr Karwowski



